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@ Duseneinrichtung zum Einleiten von Medien in eine Schmeize und Verfahren zum Betrieb dieser 
Duseneinrichtung 

^) Zur Veriangerung der Standzeit einer Duseneinrichtung 
zum Einleiten von Medien in eine Schmeize, mit einem in die 
Wandung eines Gefa&es einsetzbaren Lochstein aus feuer- 
festem Material, der einen zylindrischen Korper mit einge- 
setztem Dusenrohr enthalt, wird der zylindrische Korper 
axial verschiebbar tm Lochstein eingesetzt und die sich 
verbrauchende Dusenspttze durch Nachschieben des zylin- 
drischen Korpers ersetzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Duseneinrichtung zum 
Einleiien von Medien in eine Schmeize gcmaB dcm 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1, Ferner bezieht sie 
sich auf ein Verfahren zum Betrieb dieser Duseneinrich- 
tung. 

Durch die DE-C2-38 09 828 ist eine Duseneinrichtung 
dieser Art bekanni geworden. Die bekannte Einrichtung 
zum Einbringen von Gasen und/oder fesien Reaktion- 
und Zusatzstoffen in ein metailurgisches SchmelzgefaB 
enthalt einen in die Wandung des Schmelzgefasses ein- 
gesetzten Lochstein der axial verschiebbar einen Spiil- 
stein aufnimmt welcher wenigstens einen an eine Gas- 
leitung anschlieBbaren Gaskanal aufweisi. Die AuslaD- 
offnung des Gaskanals ist an der Umfangsflache des 
Spulsteins vorgesehen so daO diese nur freigegeben 
wird und die Medien in die Schmeize eingcleitet werden 
konnen wenn der Spulstein mit seinem inneren Ende 
uber die ringformige Stirnseite des Lochsteins vorge- 
schoben ist. Durch Zuriickziehen des Spulsteins ist ohne 
die Notwendigkeit einen kontinuierlichen Gasdruck am 
Spulsystem anzulegen ein VerschluB gewahrleistet, so 
daB sich die Duseneinrichtung in besonderer Weise fur 
TransportgefaQe, wie eine Pfanne, eignet» bei denen es 
nicht moglich ist» das Gasspiilsystem uber die gesamte 
Verweilzeit der Schmeize im GefaB.mit Gas zu versor- 
gen. Die axiale Verschiebung des Spulsteins dient somit 
der Aufgabe, diesen nicht nur zum Ein!eiten von Medien 
sondern auch als VerschluBorgan benutzen zu konnen. 

Durch die DE-C-23 24 086 ist eine Diise zum Einleiten 
von Frischgas, insbesondere Sauerstoff, durch die Wan- 
dung eines FrischgefaBes unterhalb der Badoberflache 
bekannt geworden, bei der durch ein Innenrohr das 
Frischgas und durch ein konzentrisches Auflenrohr ein 
Schutzmedium in die Schmeize geleitet werden und die 
beiden Rohre konzentrisch in einem ortsfesten Mantel- 
rohr angeordnet sind Das Innen- und das AuBenrohr 
sind axial verschiebbar und auswechselbar jeweils mit 
Abstand in mindestens einem Mantelrohr angeordnet. 

Auf diese Weise entsteht mindestens ein zusatzlicher 
Ringraum zum Einleiten eines Schutzmediums und es 
ergibt sich die Moglichkeit das Innen- und das AuBen- 
rohr zwischen zwei Chargen zu wechseln oder axial zu 
verschieben, um den MauerwerksverschleiB in unmittel- 
barer Umgebung der Dusen zu beeinflussen. So konnen 
im Falle von einer durch VerschleiB gebildeten Trichier- 
bildung im Bereich der Austrittsdffnung der Dusenein- 
richtung. das Innen- und AuBenrohr vorgeschoben und 
dann der Trichter beispielsweise durch Spritzen oder 
Stampfen aufgefiillt werden. 

Durch die EP-Bl-01 82 965 ist ein Verfahren zum 
Schutz einer Diise aus wenigstens drei konzentrischen 
Rohren, durch die ein zentraler Kanal und wenigstens 
zwei Ringkanale gebildet werden, bekannt geworden, 
bei dem durch den zentraien Kanal. ein sauerstoffhalti- 
ges Gas und durch einen Ringkanal als Kiihlfluid ein 
Nebel aus zerstaubten Wasser eingeblasen wird, wobei 
die Zerstaubung des Wasser mittels eines Tragergases 
in einern Diisenkopf an der Eintrittsseite der Diise er- 
folgt. Dieses Kiihlfluid hat sich als besonders wirksam 
im Hinblick auf eine Erhohung der Standzeit der Duse 
erwiesen. 

Aufgabe der Erfindung ist es bei einer Diiseneinrich- 
tung zum Einleiten von Medien in eine Schmeize die 
Standzeit zu erhohcn. die Aus.fallzeiten zu verkiirzen 
und die Wartungsarbeiten zu vereinfachen. Ferner soil 
ein Verfahren zum Betrieb dieser Diiseneinrichtung an- 



16 552 A 1 

2 

gegeben werden. 

Die Diiseneinrichtung nach der Erfindung ist durch 
die Merkmale des Anspruches I gekennzeichnet, das 
erfindungsgemaBc Verfahren durch die Merkmale des 
5 Anspruches 12. 

Bei der Diiseneinrichtung nach der Erfindung wird 
sowohl die sich verbrauchende Spitze der Diisenrohre 
als auch das diese Spitze umgebende feuerfeste Materi- 
al entweder kontinuierlich oder periodisch durch Nach- 

10 schieben der das metallische Dusenrohr oder die metal- 
lischen Diisenrohre enthalienden Htilse ersetzt. Da die 
Duse fiir einen Einsatz unterhalb des Badspiegels der 
Schmeize vorgesehen ist muB neben der axialen Ver- 
schiebbarkeit der Hulse auch gewahrleistet sein, daB in 

15 den Ringspalt zwischen den relativ zueinander zu ver- 
schiebenden Flachen keine Schmeize eindringen kann. 
Dies wird dadurch ermoglicht, daB die Hulse mit einer 
thermisch belastbaren Gleitmittelschicht iiberzogen. 
zwischen der AuBenseite der Hulse und der Innenseite 

20 des Lochsteins ein Ringspalt vorgesehen und dieser mit 
einer Zementschicht abgedichtet wird. Auf diese Weise 
laBt sich bei einer axial verschiebbaren Hiilse eine dau- 
erhafte Abdichtung zwischen den Gleitflachen selbst fiir 
eine dunnflilssige Schmeize* wie eine Bleischmeize bei 

25 Temperaturen von etwa 1200"C, erzielen. Da die Du- 
senspitze je nach Einsatzgebiet Temperaturen zwischen 
1000 und 2000*^0 ausgesetzt ist, ist es wesentlich daB 
nicht nur die den Ringspalt abdichtcnde Zementschicht 
sondern auch die die axiale Verschiebung ermoglichen- 

30 de Gleitmittelschicht thermisch belastbar ist. AuBerdem 
soil das Material der Gleitmittelschicht nur sehr geringe 
Benetzungstendenz gegenuber der angrenzenden Ze- 
mentschicht aufweisen. Bei einer Zementschicht auf 
Magnesit- oder Magnesit-Chrom-Basis haben sich als 

35 Material fur die Gleitmittelschicht Graphit und Molyb- 
dSnverbindungen als besonders vorteilhaft erwiesen. 

Zu Beginn des Einsatzes der Diiseneinrichtung steht 
die Hulse an der AuBenseite des Lochsteins um ein we- 
sentliches Stuck vor. Das Nachschieben der das mcialli- 

40 sche Diisenrohr aufnehmenden Hulse zusammen mit 
dem Diisenrohr hat wegen der unterschiedlichen Biege- 
elastizitat von Metall und Keramik bei der durch das 
Einschieben der Hiilse entstehenden Knickbelastung zu 
Problemen, namllch zu einer Beschadigung der Hulse 

45 gefuhrt Es hat sich gezeigt, daB die Schwierigkeiten 
tiberwunden werden kCnnen, wenn das metallische Dii- 
senrohr nicht fest in die Bohrung der Hulse eingesetzt 
wird sondern axial verschiebbar. Zu diesem Zweck wird 
die der Innenseite der Hiilse benachbarte AuBenseite 

50 des Diisenrohres mit einer thermisch belastbaren Gleit- 
mittelschicht iiberzogen, ein Ringspalt zwischen dieser 
AuBenseite des Diisenrohres und der Innenseite der 
Hulse vorgesehen und dieser mit einer Zementschicht 
abgedichtet. Auf diese Weise wird die Obertragung 

55 axialer Krafte zwischen der AuBenseite des Diisenroh- 
res und der Innenseite der Hiilse reduziert und die Ge- 
fahr von Beschadigungen der Hiilse beim Nachschieben 
vermindert. 

Wahrend die Gleitmittelschichten auf der AuBenfla- 
60 che der Hulse bzw. auf der AuBenflache des auBeren 
Diisenrohres jeweils vor dem Einsetzen entweder in den 
Lochstein oder in die Hulse aufgebracht werden wird 
die Zementschicht zum Abdichten des jeweiiigen Ring- 
spalis nach dem Einbringen der Hiilse in den Lochstein 
65 bzw. des Diisenrohres in die Hiilse eingepreBt. Zu die- 
sem Zweck sind im Lochstein bzw. in der Hiilse etwa in 
der Mitte ihrer axialen Lange radiale Bohrungen zum 
Einpressen von Zement vorgesehen. 
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Obwohl sich durch das kontinuierliche oder peri- 
odische Ersetzen der Dusenspitze die Standzeit der Du- 
seneinrichtung bereits wesentlich erhohen ISBt ist eine 
weiiere Steigerung der Standzeit mGglich. wenn neben 
den Behandlungsmedien, wie Sauerstoff, Kohlenstaub 
etc., auch ein Kuhlfluid eingeieitct wird. In diesem Fall 
wird durch die Temperaturerniedrigung langs der Gleit- 
flachen zwischen Lochstein und Hiilse bzw. Hulse und 
auBerem Diisenrohr auch die gegenseitige Verschieb- 
barkeit langer aufrecht erhaken. 

Das Kuhlfluid kann bei einer Duseneinrichtung mit 
einem in die Hiilse eingesetzten Diisenrohr zusammen 
mit dem Behandlungsmitlel eingeleitet, beispielsweise 
eingeblasen, werden. Besonders vorteilhafi ist es jedoch, 
insbesondere weil es eine unabhangige Steuerung der 
ICuhiung ermogiicht, wenn eine Duseneinrichtung ver- 
wendet wird, bei der in die Hiilse wenigstens zwei kon- 
zenirische, metallische Diisenrohrc eingcsetzt sind. die 
einen zentralen Kanal und wenigstens einen, den zentra- 
len Kanal umgebenden Ringkanal bilden, wobei dann 
durch einen Kanal das Behandlungsnnittel und durch 
einen anderen Kanal das Kuhlfluid eingeleitet wird. Eine 
besonders wirksame Kiihlung wird erzielt, wenn einem 
Kanal, insbesondere dem auBeren Ringkanal, ein Nebel 
aus zerstaubten Wasser als Kiihlfluid zugefiihrt wird. 
Durch Verdampfen der im Spruhnebel enihaltenen klei- 
nen Wassertropfchen innerhalb des Kanals und durch 
Dissoziatioh beim Einleiten in die Schmeize wird so- 
wohl auf der gesamten thermisch beanspruchten Lange 
der Hiilse als auch an der Dusenspitze eine intensive 30 
Kuhlung erzielt, die in Vcrbindung mit dem Nachschie- 
ben der Hiilse zu unerwartet hohen Standzeiten fiihrt. 

Urn die Beanspruchung der dem GefaBinneren zuge- 
wandten Stirnseite des Lochsteines zu vermindern ist es 
zweckmaBig die Hiilse stets um einen bestimmten Ober- 35 
stand, beispielsweise in der Groflenordnung von 
100 mm, aus dem Lochstein in die Schmeize vorstehen 
-ZU lassen. Der gewiinschte Obersiand kann durch Nach- 
schieben der Hulse aufrecht erhalten werden. 

Die Duseneinrichtung kann bei unlerschiedlichen 40 
Schmelzen, insbesondere wie Metallschmelzcn, Eisen- 
schmelzen und Bleischmelzen. eingesetzt werden. Sie ist 
durch ihre Abmessungen auch den jeweils einzuleiten- 
den Medien, die gasformig, flussig, pastenformig oder 
staubformig sein konnen, anpaBbar. 45 

Die Erfindung wird durch zwei Ausfiihrungsbeispiele 
anhand von vier Figuren naher erlautert Es zeigen: 
. Fig. 1 im' Langsschnitt eine erste Ausfuhrungsform 
einer Diiseneinrichtung, 

Fig. 2 in vergroBerter Darstellung den Schnitt II— II 50 
von Fig. t. 

Fig. 3 im Langsschnitt einen Teil einer weitcren Aus- 
fiihrungsform einer Diiseneinrichtung und 

Fig, 4 die rechte Seitenansicht der Duseneinrichtung 
nach Fig. 3. 55 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Diiseneinrichtung 
enthalt einen in die Wandung 1 eines GefaBes 2 einsetz- 
baren Lochstein 3 aus feuerfestem Material. Bei der 
Wandung des GefaBes kann es sich um die Bodenwan- 
dung oder die Seitenwandung des GefaBes handeln. Der eo 
Lochstein soli so eingesetzt werden, daB das durch die 
Diiseneinrichtung eingeleitete Medium unterhalb des 
Badspiegels der Schmeize dieser zugefUhrt wird. 

Der Lochstein 3 nimmt axial verschiebbar eine Hulse 
4 aus einer feuerfesten Masse auf, die eine axiale Boh- 65 
rung 5 aufweist. In diese sind zwei konzentrische metal- 
lische Diisenrohre 6 und 7 mit Abstand voneinander 
eingesetzt, die einen zentralen Kanat 8 und einen den 
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zentralen Kanal umgebenden Ringkanal 9 bilden. Diese 
Kanale sind am auBeren Ende der Dusenrohre mit An- 
schliissen 10 und 11 fur die einzuleilenden Medien ver- 
bunden. Die Hiilse 4 steht cinschlieBlich der Dusenrohre 
5 6 und 7 mit ihrer in das GefaBinnere weisenden Diisen- 
spitze, das heiBt mit ihrem inneren Ende, um einen 
tJberstand a Ober die innere Stirnseite 12 des Lochsteins 
3 vor, erstreckt sich durch den Lochstein 3 und steht mit 
ihrem auBeren Ende um ein wesentlich MaB, das im 
10 dargestellten Fall etwa der Lange des Lochsteins ent- 
spricht aus der auBeren Stirnseite 13 des Lochsteins 3 
vor. Das auBere Ende der Hiilse 4 ist mil einer ersien 
Druckplatte 14 versehen, die durch an der Gehause- 
wand befestigte. parallel zur Hulse 4 verlaufende Pub- 
is rungsstabe 15 gefiihrt ist. Mit 16 ist ein Flansch bezeich- 
net der die Fuhrungsstabe 15 tragt und am auBeren 
Stahlmantel 17 des OfengefaBes 2 befestigt ist. Der 
Flansch 16 tragt auBerdem eine Dichtungsvorrichtung 
18. 

20 Die auBeren Enden der konzentrischen Diisenrohre 6 
und 7 sind in einem Diisenkopf 19 befestigt, der an sei- 
ner auBeren Stirnseite eine zweite Druckplaite 20 auf- 
weist, die kraftschliissig mit der ersten Druckplatte 14 in 
Verbindung steht. Auch diese zweite Druckplatte 20 
25 wird durch die Fiihrungsstabe 15 gefiihrt. 

Wie die vergroBerte Darstellung gemaB Fig. 2 erken- 
nen laBt ist die Hiilse 4 mit einer Gleitmittelschicht 21 
iiberzogen und ein Ringspalt zwischen der AuBenseite 
der Hiilse 4 und der Innenseiie des Lochsteins 3 mil 
einer Zementschicht 22 abgedichtet. Die Gleitmittel- 
schicht 21 wird vor dem Einsetzen der Hiilse 4 in den 
Lochstein 3 aufgebracht. Es kann sich hier beispielswei- 
se um eine auf der Hiilse 4 fest aufgebrachte Deck- 
schicht aus gleitendem Material, wie einer Molybdan- 
verbindung, handeln. Die Gleitschichi kann auch in 
Form eines Films unmitielbar vor dem Einfiihren der 
Hulse 4 auf diese aufgetragen werden. Zum Einbringen 
der dichtenden Zementschicht 22 ist im Lochstein 3 eine 
radiale Bohrung 23 vorgcsehen, durch die die Zement- 
schicht eingepreBt wird. Die Dicke des Ringspalts der 
durch die abdichtende Zementschicht ausgeftillt werden 
soil, muB so gewahit werden, daB die iiber die radiale 
Bohrung 23 eingepreBte Schicht bis zu den Stirnseiten 
12 und 13 des Lochsteins vordringen kann. Als Dicke fiir 
den durch die Zementschicht auszufiillenden Ringspalt 
hat sich bei den ubiichen Abmessungen ein Wert von 0,5 
bis I mm als zweckmaBig erwiesen. 

Das innere DQsenrohr 7 wird durch nichi dargestellte 
Abstandhalter unier Bildung des Ringkanals 9 mit Ab- 
stand innerhalb des auBeren Diisenrohres 6 gehaiten. 
Hierbei muB gewahrleistet sein, daB die Abstandhalter 
den MedienftuB durch den Ringkanal 9 nicht wesentlich 
beeintrachtigen. 

Das auBere Rohr 6 ist in die Hiilse 4 so eingesetzt daB 
einerseits zwischen der AuBenseite des auBeren Rohrs 
und der Innenseiie der Hiilse ein dichter AbschluB be- 
steht, andererseits aber geringfiigige Langsverschiebun- 
gen zwischen Hiilse und auBerem Rohr moglich sind, 
das heiBt die Oberiragung axialer Krafte an der Grenz- 
flache zwischen Hulse und auBerem Rohr weiigehend 
vermieden wird. Zu diesem Zweck ist auf das auBere 
Rohr 6 eine Gleitmittelschicht 25 aufgebracht — es 
kann dies ein bei der Herstellung des Rohres aufge- 
brachier fester Oberzug oder ein vor dem Einsetzen des, 
Rohres aufgetragener Oberzug sein — und es wird nach 
dem Einsetzen der Rohre 6 und 7 uber wenigstens eine 
in der Hulse 4 vorgesehene radiale Bohrung 26 eine 
Zementschicht 27 zum Abdichten eines Ringspalts zwi- 
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schen auBerem Rohr 6 und Hulse 4 eingepreBt. 

Als Zement dient fiir eine Behandlung einer Eisen- 
schmelze vorzugsweise eine Magnesit-Phosphai-Ver- 
bindung, fiir die Behandlung einer Bleischmelze vor- 
zugsweise eine Magnesit-Chrom-Verbindung und fiir 5 
die Behandlung einer Glasschmelze vorzugsweise eine 
Magnesit-Silicium-Verbindung. 

Beim Einsatz der Diiseneinrichtung zum Unterbad- 
einblasen eines Behandlungsmittels, wie Sauerstoff oder 
Kohlenstaub, in ein Stahlbad wird an den AnschluB 10 10 
der mit dem zentralen Kanal 8 des inneren Diisenrohres 
7 verbunden, eine Leitung fiir die Zufuhr von Sauer- 
stoffgas oder pulverisierter ICohle suspendiert in einem 
Tragergas angeschlossen und an den mit deni Ringkanal 
9 verbundenen AnschluB 11 eine Leitung fiir die Zufuhr 15 
eines KQhlfluids, vorzugsweise eines Nebels aus zer- 
staubtem Wasser. Die Zerstaubung des Wassers kann 
auch durch eine im Dusenkopf 19 vorhandene Zerstau- 
bungseinrichtung, wie sie beispielsweise in der EP- 
1 82 965 beschrieben ist, erfolgcn. 20 

Wenn durch die thermische und mechanische Bean- 
spruchung der in die Schmelze ragenden Diisenspitze 
diese um ein Stiick zuriickgebrannt ist, wird durch einen 
axialen Druck auf die zweite Druckplatie 20 {siehe Pfeil 
29) und infolge der kraftschliissigen Verbindung zwi- 25 
schen der ersten und der zweiten Druckplatie 14 und 20 
die Hiilse 4 zusammen mit den Dusenrohren 6 und 7 um 
ein entsprechendes Stiick nach innen geschoben und 
damit die verbrauchte Diisenspitze ersetzt. Dies kann in 
bestimmien Zeitabstanden erfolgen, wodurch gegen- 30 
uber einer Diiseneinrichtung ohne diese Verschiebe- 
moglichkeit die Lebensdauer wesentlich erhoht wird. 
Aufgrund der Kiihlung der Hiilse und des die Hiilse 
umgebienden Lochsteins durch das durch den auBeren 
Ringkanal 9 geleitete Kuhlfluids auf der gesamten Lan- 35 
ge der Hulse wird nicht nur deren Verschiebbarkeit 
iiber einen langeren Zeitraum gewahrleistet, sondern 
auch die Lebensdauer der Diiseneinrichtung weiter er- 
hoht. Es konnen gegentiber bekannten Diiseneinrich- 
tungen wesentlich erhohte Standzeiten erzieli werden 40 
wobei der Ersatz des verbrauchten feuerfesten Materi- 
als an der thermisch und mechanisch am meisten bean- 
spruchten Diisenspitze durch Nachschieben der Hiilse 4 
ohne Unterbrechung des Behandlungsverfahrens der 
Schmelze moglich ist. 45 

Die in den Fig. 3 und 4 nur teilweise dargestellte Du- 
seneinrichtung enthalt einen konisch ausgebildeten 
Lochstein 3 und nur ein Diisenrohr 6. Fur der ersten 
Diiseneinrichtung nach den Fig. 1 und 2 entsprechende 
Teile sind gleiche Bezugszeichen gewahit worden. Auf 50 
die Beschreibung dieser Teile zum ersten AusfOhrungs- 
beispiel wird verwiesen. 

Die Diiseneinrichtung gemaB dem zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist eingesetzt worden, zur Oxidation von 
Bleierzen und zur Reduktion von Bleioxidschlacke um 55 
metallisches Blei zu bilden. Der Behandlungsprozess ist 
in zwei Abschnitt unterteilt, namlich einen Oxidations- 
abschnitt und einen Reduktionsabschnitt. 

Beim Oxidationsabschnitt entstehen Schlacken mit 
hohem Eisenoxid- und Bleioxidanteil. Die Arbeitstem- eo 
peratur iiegt zwischen 1000 und 1100°C Dies ist der 
Abschnitt mit dem starkeren DiisenverscihleiB. 

Im Reduktionsabschnitt liegen Betriebstemperaturen 
zwischen 1200 und 1300°C vor, die Schlacke hat einen 
niedrigen Bleioxidanteil, nSmiich eiwa 2% und enthalt 65 
etwa 20% Eisenoxid. 

Es hat sich gezeigt. daB Chrom-Magnesii-Steine eine 
grOBere Standzeit haben, als Magnesitsteine. Aus die- 
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sem Grund wird Chrom-Magnesit sowohl fur den konsi- 
chen Lochstein 3 als auch fur die Hiilse 4 verwendet. 
Das Behandlungsmittel wird jeweils durch den zentra- 
len Kanal des Diisenrohres 6 eingeleitcl. 

Patentanspriiche 

1. Diiseneinrichtung zum Einleiten von Medien in 
eine Schmelze 

mit einem in die Wandung (1) eines GefaBes (2) 
einsetzbaren Lochstein (3) aus feuerfestem Materi- 
al. 

der axial verschiebbar einen zylindrischen Korper 
aus einer feuerfesten Masse mit einer axialen Boh- 
rung (5) zum Einleiten des Gases bzw. des Behand- 
lungsmittels aufnimmt, 

welcher, bezogen auf die im eingebauien Zusiand 
in das GefaBinnere weisende Dusenspitze mit sei- 
nem entgegengesetzten auBeren Ende aus dem 
Lochstein (3) vorsteht, und an diescm Endc mit ei- 
ner ersten Druckplatte (14) zum axialen Verschie- 
ben des Korpers versehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB der zylindrische ICorper als Hiilse (4) ausgebil- 
det ist. in die wenigstens ein metallisches Diisen- 
rohr (6, 7) eingesetzt ist, das am auBeren Ende mil 
einem EinlaB fur das einzuleitende Medium verse- 
hen ist. 

2. Duseneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in die Hulse (4) wenigstens zwei 
konzentrische, metallische Diisenrohre (6, 7) einge- 
setzt sind die einen zentralen Kanal (8) und wenig- 
stens einen, den zentralen Kanal umgebenden 
Ringkanal (9) bilden, und daB diese Kanale am au- 
Beren Ende der Dusenrohre mit Anschlussen (10, 
11) fur die einzuleitenden Medien verbunden sind. 

3. Diiseneinrichtung nach Anspruch I oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die HUlse (4) mit einer 
thermisch belastbaren Gleitmittelschicht (21) uber- 
zogen und ein Ringspalt zwischen der AuBenseite 
der Hiilse (4) und der Innenseite des Lochsteins (3) 
mit einer Zementschicht(22) abgedichtet ist 

4. Diiseneinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse (4) auf 
ihrer AuBenseite axial verlaufende Langsrippen 
aufweist, die iiber den Umfang der Hulse verteilt 
sind. 

5. Diiseneinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die der Innen- 
seite der Hiilse (4) benachbarte AuBenseite des Dii- 
senrohres (6) mil einer thermisch belastbaren 
Gleitmittelschicht (25) uberzogen und ein Ringspalt 
zwischen dieser AuBenseite des Dusenrohres (6) 
und der Innenseite der Hiilse (4) mit einer Zement- 
schicht (27) abgedichtet ist. 

6. Diiseneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Lochstein 
(3) und/oder die Hiilse (4) etwa in der Mitte seiner 
bzw. ihrer axialen Lange eine radiale Bohrung (23 
bzw. 26) zum Einpressen von Zement aufweist bzw. 
aufweisen. 

7. Duseneinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB das auBere En- 
de des Diisenrohres (6) bzw. die auBeren Enden der 
Dusenrohre (6, 7) in einem Dusenkopf (19) befestigt 
ist bzw. sind, der an der auBeren Stirnseite eine 
zweite Druckplatte (20) aufweist, die kraftschlussig 
mit der ersten Druckplatte (14) in Verbindung 



DE 41 36 552 Al 

7 8 

stehL 

8. Diiseneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnei, daB die Druckplat- 
tc(n)(14, 20) durch an der Gehauscwand befcstigtc, 
parallel zur Hulse verlaufende Fuhrungsstabe (15) 5 
gefuhrt ist bzw. sind. 

9. Diiseneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 8. dadurch gekennzeichnei, daB das feuerfeste 
Material des Lochsieins (3) und/oder der Hulse (4) 
iiberwiegend aus Magnesit oder Chrommagnesii 10 
besieht. 

10. Diiseneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnei. daB die Gleitmiitel- 
schicht (21, 25) iiberwiegend aus einer Graphiipa- 
ste, einer Molybdanverbindung, Speckstein oder 15 
Talg besieht. 

n. Diiseneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnei, daB die Zemem- 
schicht (22, 27) uberwiegend aus einer Magnesit- 
Phosphat-, einer Magnesit-Chrom- oder einer Ma- 20 
gnesit-Silicium-Verbindung besteht. 

12. Verfahren zum Betrieb einer Diiseneinrichtung 
nach einem der Anspruche I bis 11, welche in die 
Wandung (1) eines eine Schmelze aufnehmenden 
GefaBes (2) eingesetzi ist und durch die Medien 25 
unterhalb des Badspiegels der Schmelze eingeleitet 
werden, dadurch gekennzeichnei, daB kontinuier- 
lich Oder in zeitlichen Absianden durch Nachschie- 
ben der Hiilse (4) zusammen mil dem oder den 
Diisenrohren (6, 7) in das GefaBinnere die ver- 30 
brauchte Diisenspitze ersetzt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB durch Nachschieben der Hiilse sieis 
ein Oberstand (a) iiber die innere Stirnseite (12) des 
Lochsieins (3) aufrechterhalten wird. 35 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ^ 
gekennzeichnei, daB bei Einsatz einer Dusenein- 
richtung mil wenigstens zwei konzentrischen, me- 
tallischen Dusenrohren (6, 7) durch einen der Kana- 

le (9) ein Kiihlfluid eingeleitet wird. 40 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- ^ 
zeichnet, daB dem Kanal (9) als Kuhlfluid ein Nebel 
aus zerstaubiem Wasser zugefiihri wii-d. 
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